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Sanierung des Gebaudebestands
Ausgangssituation und Zielwerte
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Nutzung Stadtraumtyp
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lla
b
lic
]

Wohnen W
Vi

Vil
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Sondertyp 51
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Xa

Xc
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Baublécke Griinderzeit <1938
Nachahmerbauten > 1990

Villen der Grinderzeit <1938
Wiederaufbauensemble 1950er
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Hochhaussiedlungen 1970er
Geschosswohnungsbau 1960-80er
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Sanierung des Gebaudebestands
Einflussgrdl3en
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= Entwicklung der Energiebezugsflache
= Abriss
»= Neubau

» Angenommene Sanierungsrate
» Im Referenzszenario 3%
» Im Exzellenzszenario flr einige Stadtraumtypen 5%

= Sanierungstiefe (Zielwert)
» In der Regel Sanierung auf EnEV 2009 Neubaustandard
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Beispiel eines Typvertreters

Beispiel: Sanierung Mehrfamilienhaus aus den 1960er Jahren (Stadtraumtyp Geschosswohnungsbau Vlla)

Anzahl der Geschosse: 8, Anzahl der Wohneinheiten: 48

Beheizte Wohnflache: 3020 m?, Beheiztes Gebaudevolumen: 9805 m?

Durchgefihrte Sanierungsmapnahmen: Dammung der Aufenwande (Warmedammverbundsystem), Dammung des Dachs (Gefadlledammung
Flachdach), Dammung der Kellerdecke. Austausch der Fenster und der Anlagentechnik (Einbau einer Warmepumpe, Bohrung von Geothermie-
sonden, Installation von Photovoltaik und Solarthermie).

Kosten Sanierung Gebaudehtille: ca. 654.500 Euro, Kosten Sanierung Gebaudetechnik: ca. 98.500 Euro

Amortisationszeit bei gleichbleibenden Energiekosten: 18 Jahre, Amortisationszeit bei steigenden Energiepreisen (Steigerung 6%/a): 12 Jahre

vor Sanierung nach Sanierung
Gebdudehtille unsaniert EnEV2009-Neubau
Heizungsanlage Gaskessel Warmepumpe mit Erdsonden
Energietrager Erdgas Erdreich/Strom
Heizwarmebedarf 154,55 kWh/m?a 46,85 kWh/m?a
Endenergiebedarf 250,18 kWh/m?a 19,07 kWh/m?a
Energiekosten 52.888,05 E/Jahr 10.366,45 E/Jahr

(Erdgas 0,07ct/kWh;
Strom 0,18ct/kWh)
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Sanierung des Gebaudebestands
Kosteneffizienz der Sanierungsmalinahmen
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Sanierung des Gebaudebestands
Vergleich der jahrlichen Investitionen
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Umstellung der Energieversorgung
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Umstellung der Energieversorgung
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Kosten Energieinfrastruktur DARMSTADT
Investitionen flr relevante Optionen erneuerbarer Energieerzeugung
Spannwedte gewahlt
Stromerzelgung Py EURafm® 240-460" 350
Wind {onshare) EURz10KW roo-gog’ nv.G.*
Geatharmée (al} EUR g kW 7 O00-G000r nv.G.°
Biomasae EURzwnkW  1500-4500° nv.G.°
Biogas EURzn1n/kW 1500-4500° nv.G.
Warmeberaitstaliung Solarthermee EURzim’ 1000-1500" 1250
Erdwarrmesondean EUR znea'm go-100" a0
Abwassanryarmarickgewinnung EURz10/kW 1460-2200" 1830
Geotharmie (th) nb."
Biomasae (th) nb."

'Erf.:hrmgs'.nﬂ:c Ingenieurbirne A Graw I:Isnal:lrl.u:l: urd eigene Projekie; ‘Grapnpeace (2005], TEMU 2004k ‘Gesamtkasben
aus warfegendan Gutachien Gbernammen; "Richtangebabe der FEKA-Energiesystems Bad Ragar {Schweiz] vom Marz 2010

“ricit bakannd,

Quelle: Energie-Klima-Plan GmbH; FH Nordhausen; Ingenieurburo Henning-Jakob: Energetische Optimierung des Modellraumes IBA Hamburg. 2010
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Umstellung der Energieversorgung
Jahrliche Investitionen in Energieinfrastruktur
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Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung

Inhalte der wirtschaftlichen

Gesamtbetrachtung:
g\-@\ . o .
% = Investitionen in die energetisch
o aufwertende Sanierung der
ﬂ%ﬁ% \/ Gebaudenhillen
” \ o
%” = Investitionen in erneuerbare
Energleerzeugung
NS T < = Zukiinftig vermiedene
QI AT\ o\ GBI © Energiekosten
Q\/Q o« bﬁfb, :
@j& oo = Erlés aus dem Verkauf von
OO\ Uberschiissen (Strom)
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Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung VEUGE:
Referenzszenario 2 DARMSTADT
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Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung
Exzellenzszenario 2
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Wirtschaftlich Gesamtbetrachtung
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Referenzszenario 2
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Exzellenzszenario 2
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Auswirkungen auf die lokale Wirtschaft
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Fazit

» Die aufwertende energetische Sanierung der vorhandenen Gebaude und die
Umstellung der Energieversorgung machen erheblich Investitionen
notwendig

» Durch die zu erwartenden Einsparungen amortisieren sich diese
Investitionen innerhalb von 10 bis 20 Jahren.

= Die Amortisationszeit ist vermutlich noch geringer, wenn die vermiedenen
Kosten fur die Folgen des Klimawandels oder ggf. eine CO,-Steuer mit
berlcksichtigt wirden

= In den Exzellenzszenarien ergibt sich durch den Verkauf des tGberschissig
erzeugten Strom eine neue Einnahmequelle

» Die vorgeschlagenen Mal3inahmen werden einen Effekt auf die lokale
Wirtschaft haben, der sich sowohl in Form von Arbeitsplatzen als auch in
einem Qualifikationsvorsprung niederschlagen kann.

18. Januar 2011 | Fachbereich Architektur | Institut Entwerfen und Energieeffizientes Bauen | Prof. Manfred Hegger | 19



